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Gestion, reproduction et stockage des
Images en endoscopie

%  Connaitre les contraintes techniques de la gestion des
images et du dossier médical partageé.
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' Cap'”_r.en: IS CCD :atouts et limitations :

— Geometrle parfaite de I'nmage

— Aberrations possibles en forte lumiere
parres verticales, zone circulaires.
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- — Formation et Enseignement
— Medicolegaux
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~ Fgﬁv Iture de documents « legers »,
destlnatlon du patient : intérét marketing ?
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; ) kages d’images fixes :
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= faible intérét diagnostique, illustration a visée
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——— Tormatlve ou informative
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= s Stockages d’'images mobiles :

— examen complet- le mieux !- mais problemes
pratiques (archivage et financement).
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)m*s: ntes representation d'un
._,;‘ gnal vidéo

j_"--'-'; , Analogique (la plus ancienne)
== Numeérique



palogigue : lexigue

mes de diffusion :
PAL, SECAM, NTSC

= VHS, S-VHS, VHS-C, Videéo 8, Hi 8
- Umatic, Bétacam ...!

—_——— composite = chrominance + luminance
= - composante :
Luminance = intensité lumineuse -Y
Chrominance : information sur la couleur —U V ou Cr Cb
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Viclde '\n«- ogigue (1)

rrucj,lé ][ age est représentée par une fluctuation d'un

JJ_)nr\J ele trlque gui prend la forme d’'une onde
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,er)}J n d un signal video :
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= mat:ion représentant la couleur (chromatique)
-~ =1info ‘mation representant la luminosite (luminance)

= -mformatlon sonore (audio)
_—
~ = — Information de synchronisation
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-~ e On distingue :
Video Composite (la plus utilisee)
Vidéo en Composante
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— |ag COMI OS ntes de |a' video (luminance, chrominance, informations
Jp SyrAchr onisation, etc..) sont codées et combinées dans un méme
EiFunigue 31gnal avant transmission

- 5-_.;-::' G nsequences
== '~M0|ns robuste aux interférences
— —“Qu&ﬂlte plus reduite
~ = Utilisation :
— pour la télevision analogique (PAL/SECAM, NTSC)
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= lag ¢ Jm,)Jw jtes de la vidéo sont codées separement et
rrrrrbmb dar s—des signaux distincts.
E———

. ﬂséquences

_....n-ir_—PlUS robuste aux interferences
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-~ — Qualité ameliorée
-~ e Utilisation :
— magnetoscope et caméra vidéo (Hi-8, S-VHS, Betamax, ...)
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S Bonne luminance
__;":" == -lmages lumineuses, bon contraste, contours nets,

= absence de parasites.
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- f.‘e'Bonne chrominance
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— — Couleurs réalistes, vives et saturées, sans bavures

: ' ® Bonne restitutions des mouvements
— Uniformes avec transitions parfaites
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: ,)reﬁrver____:d;; Ilte lors de copies multiples

> rgyuljgef ' _kage la manipulation et la transmission
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— = .ﬁ'"ti'merlser chacun des signaux vidéo analogiques

~~_ échantillonner
guantifier
coder
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= *{0] d étre exempte de reproches !
= : « blocages de pixels » : effet cubiste
= _ «crénelage » faible résolution

o — Taches de couleurs






lOckage ue

ssée (10 ko)

.
-—
-
: -
== - Pome

Im!ﬂmmri'mum:ﬁ Sy



Staalele e;lweﬂl 4

Viclae N erlque Q)
O_) ojectif :

OIESEIVET| l:J;g allte lors de copies multiples
= mrmra_ ckage |a manipulation et la transmission

— ngm_ériser chacun des signaux video analogigues

echantillonner
guantifier
coder
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;;C@dage de chague pixel :

"~ donne la résolution couleur

e Ratio 4/3 ou 16/9






= QUelc Ues reperes (sans compression) :
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E = i page de texte brut : 3Ko = 0,003Mo
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-~ =1 image bitmap 256 couleurs : 0,3 Mo

—

: - ] photographie 16 millions de couleurs : 2,5 Mo
® 1 minute de vidéo : 50 Mo
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2 Radulfa L!__f_‘ lle de I image
- r{r‘JJlfé are gsolution chromatique
- ,;\iar _'" fréguence d'image

1 Hes Informations Inutiles et/ou redondantes

-

—






T

-

O ‘kr @de.l._l%gf. comp

——

"I

(":\
O

RECICHONIChromatigue’
DIifErents: f@rmats de couleurs:

— RGB 1 |20 r)]1 _repandu — ordinateurs. Code sur un octet chaque
,Jrn,)JSm de couleur
- 8:8 __,‘8.-_ 24 bits / pixels : 16.7 millions de couleurs
= ﬁ ) _ ermat répandu dans la TV analogique
— - nzﬂe mieux representer la luminosité (Y) que les couleurs(U-V)
_:’_’”‘—=YC—bCr variante de YUV pour la TV numerique,(U=Chb, V=Cr)
~ utilisé par les codeur vidéo comme format du signal en entrée
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vertical d 'un facteur 4

| = “positionnement du pixel
e de chrominance
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Sockage de limage : comy

- Raductioprammgelgallss
Seiltllemen 'des iImages percu si < 40 images /s

Fr.é.qwa' e'diimages mesurée en Hz
=€ JIPH 2 4 |mages seconde
=S\ elro eenne 25 Images seconde (50 Hz)
: I\ 'Sﬂapon 30 fps (60 Hz)
== T\ numeérique : 60 fps
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_.F_,,.,—-__alnformathue 60 - 85 Hz
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—————— Solutions :
~_—Vidéo entrelacée (TV)
decoupage de I'images en sous-bandes
— video progressive (PC - Cinéma)
doubleur de fréquence
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Sedondance spatiale
- R@;Jr‘ e temporelle
= % R Endance statistique

F ddndance psycho-visuelle
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fedondance spatiale apparalt Iorsque
éjaf ents d'informations (pixels)
,1 USISitUés dans une méme image
t iés, ou en d'autres termes exhibent
——=¢ " 3 certain degré de corrélation ou de
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GrSgUe des pixels localisés dans des
IECESISUCCessives sont également

= ¢] 3sidérés comme similaires ou corrélés,
| nfparle de redondance temporelle
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2 Las Jr formations Vidéo napparaissent pas

,1 ermeme probabilite dans une

Jff]rL . Clest pour cette raison qu’elles ne

*essnent pas d'étre representees avec

ﬂ meéme nombre de bits. Ainsi, les

= mformatlons ayant des occurrences
elevees pourront étre codées sur un
nombre de bits plus réduit que d’'autres
moins freguentes.
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REtpndances Psycho-vistelles
~ aJJnJ* ce en relation avec les proprietes et
ESHIMmIE tes du systéme visuel humain.

SHEGE .et J'ouie humaine ne traitent pas toutes les

_,—-l- y

aformations avec une egale |mportance
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°Par exemple

- — Loeil est beaucoup plus sensible aux variations d’intensité de la
luminositeé que des couleurs.

— L. 'ouie ne distingue que les fréequences entre 20 Hz et 20 KHz.
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.; onstat le niveau de gris d 'un pixel depend
= = souvent de celui de ses voisins
— |dée : predire X en utilisant A, B ou C
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- Norpes VLL%C de lere gener:
— JPEE g@ﬂ btlon JPEG
~ 1,291
= MJREJ-?J
S NJm A 1deo de 2eme Geneération
== __:f_ﬁ, 3
.. MPEG 2
”'NUeres Video de 3eme Géneration
'_ — H.263+
— VIPEG-4
— MIPEG-7
e Normes Audio
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DE] "]n] flolf]
—JPEG : m; e de compressmn d’i |mages fixes proposee en 1988
ozl OS ‘ﬂ:*.-

= MJrJJn:-j G algerithme de synchronisation image-son

010 r)rw,,mi,,,; =

= JAJI:;,,\ ariables entre 15-25 Mbps (format TV)

- J,g Wifferents formats de couleurs pour le signal en entree.

_...— e = -
- C— _'
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= japhoatlons

— ‘~—Temps de latence reduit

- — Transmission video qualité TV en temps reel (hardware)
— DV
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SRERINAL CE Stockage de la' VIdeo numerique pour
GENETaVIdED

er)fg:* jon Video

— 0 mat PAL/SECAM 4:1:1 YCbCr /525

.___-u.._-

— = “Format NTSC : 4:2:0 YChCr /625

— ~ - Table de guantification par MacroBlock
— :::f: - Déhit : 25 Mbps (3.6 Mop/s)

e Audlo non Compresse :

- 2 canaux PCM 16 hit, 44.1 Khz

- 2 canaux PCM 16 bhits, 48 Khz
- 4 canaux PCM 12 hits, 32 Khz
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= riorme e s.,orr Tessmn d'images animeées et du son proposée en1991
Qalf OJI

= J.Jr),)JJ 'ysteme de communication fiable (bus PC)

— n‘ac acCepte: ue |a' video progressive (non compatible avec format TV)

- RReg oL pe3 normes

_—

~ 1S-11172-1 (Systéme)

'- 15-;.:;;_-- ~1S-11172-2 (Vidéo)
— 1IS-11172-3 (Audio)
= ——=.- Appllcatlon

— Dedié au stockage sur CD-Rom, Vidéo-CD, CD Interactif (Philips)
— Qualite VHS avec débit constant jusgu’a 1.8 Mbps (nx150 Kbp/s)
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lLa (Jff]r)fi definit 3 type d'images :

SIEGE LAl ( 1) (codage JPEG)e
Sinac gest PIie ﬁave (P) (codage H.261)

-J:Irruc SNS lrectlonnelle (B) (codage temporel améelioré)
- _:_.-_r S -rl-—'.' _: T

< Cag s images sont entrelacées pour former un groupe

.—-.=l--
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— ___.-— .'d 1mages

e [Lormats video acceptes en entrée :
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OSIAVIPEG-1,: VCD s

> Vies QOf act Disk

T
N g -
-E x P

o
e

_)'Jvél\),),)# 91:1:“ pour le support de la video de qualité TV.
SVCD VL. 0/ (Codage MPEG-1 et lecture linéaire)

== w DIV2 "(deage MPEG-1 avec acces interactif similaire CD-1)
= \VCD 3.0 (MPEG 7))

- ...-t'__,....—- =
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- Capacité
— 6380 Mo
— 70 Minutes de vidéo
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OSINVIPEG=1.: CD-|

REOINPACH DISKIINtErACHVE

— 35\/5] f)é en 1983 par Philips pour le support de la video
JURIEVHS:

‘\,)J onne en 1999 pour le DVD

- ( 00 age MPEG-1 a 32 fps avec acces interactif

're sur TV et non PC (plus simple, debit unique et peu

| Capamte s

— 680 Mo
— 70 Minutes de video
Lecteur CD-I peut lire VCD, CD Audio, et Photo-CD de kodak
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NOHME GE DmpreSS|on d’i IMages animees et du son proposee
an 1994 o r)Jr OS] =-et UIT (H.262).

p{l—‘Jf\)Jc 4 normes :

_.'*__,, 18 13818-1 (Systeme)
= 1S-13818-2 (Vidéo)

' 1S-13818-3 (Audio)

- 15-13818-7 (DSM-CC) Digital Storage Media-Command
~ ~ and Control
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SINerEme tniverselle pourle stockage et les
C Jrnmm Gatlons VIGED

r]rure uallte avec debits variables ou
cons a ‘ts Jusgu'a 150Mbps

— -Epte la video entrelacee (TV) et
= ‘rogresswe (Informatique)

_"-#t _‘DV.D (Digital Video Disk) : stockage vidéo numérique

= DVB'(Digital Video Broadcast) : video numérique cable/satellite
-« \OD (Video On Demand) sur B-ISDN / ATM
e TVHD (ATV USA)

e D-VHS (JVC)
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- Digitall Viel2oiDis g(Celelzle|2lVI H=ER2 ideo).
Jé\/éb,) € EN SE ptembre 1995 par 10 compagnies (Hitachli,

Ve, /]r]f::)..l.)f a ‘Mitsulbishi, Philips, Pioneer, Sony, Thomson, Time
\/\/«Irnar,e; 10 hlba) pour e support de la Vidéo gualitée cinema.
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9 ié'DigitaI Versatil Disk (video, données, audio,
J-?P
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) ']J:y avait a l'origine deux standards concurrents pour le DVD :

~— ~  |e format MMCD de Sony et Philips,
——— - et le format SD de Toshiba et Time Warner

¢ Un consortium mene par IBM a insisté pour gu'il y ait un standard
unigue, le DVD.
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. Go fé"-icouche) - 2h13
SIS0 (double couche) - 4h30 heures
= 7cr‘~ C ouble couche et double face) - 8 heures

= ,} canalx stéréo (PCM CD-Audio, Dolby
== =Surround, DTS, ....)
"“’— 8-p|stes audio (multlllngues)
— 32 pistes de sous-titres
— 9 angles de vues

— Z00m numerigue X2 ou X4 d’'une zone
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INERCIS .Jﬂu Juertie

— DVE-ALelfo) s port de Ia musique uniguement

— DVE=Velde) 4 Jr fiort audio-video avec lecture sur un TV

— DVE:-Ro) ; S Audio/Video et lecture sur un PC (plus données info.)
2 D)V/D)= RS :énreglstrable une fois

JDyD- - reinscriptible

ey D\ *RW relnscrlptlbe et lisible sur lecteur de salon

e

_.-..-F"_'f- ""
'-F— _.-'-......

—-'-"UnJecteur DVD peut lire les formats CD, VCD, CDI, supporte MPEG2
— V|deo et MPEG1 video

=
—

= = Débit : 3.5 Mbps qualite TV
— Debit : 6 Mbps qualité studio
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= Ner e compressmn A/V dédiée a la TV numerique
ﬂJJFQ:ﬂG < mltlon
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'_-:}-:__5" ﬁanﬂennee car application integrée dans MPEG2
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OSI1HMPEG-4

JMDEfinition:
Norrrie pritiiiglee |a‘ret NON Une norme specifiant une technigue de
Comnorassioge Jl io et/ou Video.

- MPE “A deflnlt en realitée un :
- -en emble d’'outils (de compression, de correction
== _J’,: 91: s, pour I'interactivité et la scalibility)

-l--'

— ~ -unlangage de description des objets multimédia et des

__-;._

e
— F-mecanlsmes pour les coder et les manipuler

i

i —

=e- D'isponibilité :
Debut de la normalisation : 1993
Version 1 - disponible depuis fin 1998 (integre H.263)
Version 2 - disponible fin 1999 - debut 2000
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JEISCENE VL,] "est decomposee en objets multimedia independants,

E une personne, un meuble, une carte,.
VOoIx d’une personne, le bruit de moteur d’'une

es : texte, sous-titre, ...

IS peuvent provenir d’'une caméra ou d’'un ordinateur. Un mixage
est fait entre des sources réelles et des sources synthetiqgues en 2D
ou 3D.



me de compression
descrlptlon semantique des seqguences

,_;,G 9 '§”Ctlf

—

ﬁ@urlﬁlnterrogatlon de bases de données multimédia.

- Exemples de requéte : Retrouver toutes les séguences
~ — vidéo :

— comportant une voiture rouge.
— avec cet echantillon
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Remote 1

RGB ou XGA

————,

o (&%) o

Remote USB
2A + 2B
Clavier
Commande a pédale
Lecteur de carte Port Ether
net

magnétique patient
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|I|8 Eontroltar

Two @J_r_r.a
Analog

Convershoens

LCD Monitor Graphics Board



Fure Digital
Mo Conversions

LCD Monitor Graphics Board
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Graphics Board LCD Monitor
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RS-232¢

SIRIAL CONTROL




25 PENTAX Endoimage 05-11
Fil i Hi ]

Patient Data
Name daurer

COMMENT
Comment

Age AGE Sex

Clear (F4)

Single / Multiple (F3)

Doctor
Berlin

Date
2003/07/30 12:10:45

Capture (F2)
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Entrée vidéo pr
Injection Images

FUSES &= |
TSALZE0V

EVIS EXERA
VIDEQ SYSTEM CENTER
—. | MODEL OLYMPUS CV-1608
~ [NPUT foD-240 ~
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Enregistrement immédiat avec le disque dur interne

Le DVO-1000MD est équipé d’un disque dur interne permettant I'enre-
gistrement immeédiat de la vidéo dés que la touche REC est activée.
Le DVO-1000MD commence a enregistrer sur son disque dur pendant
que le DVD inséré dans le compartiment se prépare a I'enregistrement.
Une fois que le DVD est prét a enregistrer, le DVO-1000MD peut écrire
sur le DVD en utilisant les données temporairement stockées sur le
disque dur. Il est méme possible d'utiliser une fonction originale qui
permet d'enregistrer les 5 secondes précedent la demande d’enregis-
trement. Lorsque vous souhaitez enregistrer une séquence vidéo les
premiéres secondes sont souvent perdues, le temps d'appuyer sur la
touche REC. Pour éviter la perte de ces images, le DVO-1000MD stocke
en permanence dans une mémoire tampon les 5 derniéres secondes, de
maniére a enregistrer ce qui vient de précéder votre demande d’'enregis-
trement. Le disque dur peut également étre utilisé pour récupérer des
données, en cas de probleme d’enregistrement sur le DVD*.

*La récupération de données doit étre effectuée par un technicien Sony. Pour
plus d'informations, contacter I'agence Sony locale la plus proche.

Autres caractéristiques

¢ Conforme aux réglementations médicales en vigueur :
ENG0601-1, EN60601-1-2, UL60601-1, CSA C22.2 No.60601.1

¢ Design compact et faible consommation électrique

¢ Commutable NTSC/PAL

¢ Alimentation universelle : Secteur 100 a 240 V.
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s DEEOBEE Y
By e

DVO-1000MD
Enregistreur DVD médical

Panneau arriére
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